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Sea la ecuación de Van der Waals para gases: 
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donde 5 �����,

D ����� y E ������� son constantes experimentales para el dióxido de carbono, se
desea analizar el comportamiento de la temperatura 7 ��.� para diferentes volúmenes
específicos Y manteniendo una presión constante S ��DWP.D� Encuentre una función spline cubico natural para Y �����������\����

b) Estime 7 para Y �� usando el spline natural y determine el error comparado con
el valor obtenido con la ecuación de Van der Waals.

c) Escriba un programa para realizar un gráfico Y vs 7 para Y de �� a 75 con paso
1=∆Y haga uso de la función “VSOLQH” propia del MATLAB.
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c)
v1=24:1:75
T1=spline(v,T,v1)
plot(v,T,’o’,v1,T1)
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Para la siguiente integral: G[H, W

N[∫=
0

a) Calcule k para obtener un error de 2 , si se usó el método del trapecio con un
solo intervalo y con un paso igual a k.

b) Calcule la integral aproximada y el error que se comete si usamos integración
por cuadratura de Gauss-Legendre (n=2), si t=1, k=2.

c) Desarrolle una función en Matlab que permita calcular la integral de cualquier

función G[[IE

D
∫ )( , usando la fórmula de Newton-Cotes de grado 3, use la

siguiente cabecera:   function I=cal_integral(f, a, b, n), donde:
f: es la función f(x) como cadena
[a,b]: Intervalo de integración
n: Número de intervalos, múltiplo de 3

6ROXFLyQ
a) Aplicando trapecio y considerando h=k, x1=0,x2=k

I= 2)(
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k= 2

b) Integral definida es= )(
1 0*1* NN HHN −

I=3.1945
 Integral de G-L es para grado 2
I=3.1841
Error=0.0425

c) function I=cal_integral(f, a, b, n)
% f: es la función f(x) como cadena
% [a,b]: Intervalo de integración
% n: Número de intervalos, múltiplo de 3
if rem(n,3)==0

h=(b-a)/n;
x=a:h:b;
y=feval(f,x);
s1=sum(y(1:3:n-2))+ sum(y(4:3:n+1));
s2=sum(y(2:3:n-1))+ sum(y(3:3:n));
I=3*h/8*(s1+3*s2);

else
I=NaN

End
% >> I=cal_integral('x.^4',0,1,3^6)
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El movimiento de un sistema mecánico que se muestra en la figura esta dado por la
siguiente ecuación diferencial:

( )
P
W)\GW

G\5GW
\G =++ 2
2

2

2 ωω

( )2/PN=ω (frecuencia natural sin amortiguamiento, s-1)
5 ��� (Factor de Amortiguamiento)N ��� (Constante del resorte, kg/seg2)P � (masa, kg.))�W� (fuerza externa en Newtons)
Si )�W� tiene un comportamiento de acuerdo a la siguiente tabla:

t 0 0.1 0.2 0.3
F(t) 4 1 0 1

a) Si el carrito parte del reposo, encontrar su posición luego de 0.3 segundos,
aplique Taylor de orden 2 con h=0.1 seg.

b) Escriba un programa para evaluar y(0.3) usando un paso de h=0.01 de Runge-
Kutta de orden 2, si F(t)=50*(t-0.15)2.
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n tn yn zn

0 0 0 0
1 0.1 0.0040 0.0384
2 0.2 0.0088 0.0363
3 0.3 0.0123 0.0347



b)

%rk2_ef.m
clear all
t(1)=0; y(1)=0; z(1)=0; h=0.01; w=32/5;
for i=1:30
 k1=h*z(i);
 l1=h*(10*(t(i)-0.15)^2-w*z(i)-w^2*y(i));
 k2=h*(z(i)+l1);
 l2=h*(10*(t(i)+h-0.15)^2-w*(z(i)+l1)-w^2*(y(i)+k1));
 t(i+1)=t(i)+h;
 y(i+1)=y(i)+1/2*(k1+k2);
 z(i+1)=z(i)+1/2*(l1+l2);
end
disp([t’ y’ z’])
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